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Contexto

Considerando que a Positivo demonstra em sua estratégia:

 Um forte compromisso com a sustentabilidade, utilizando energias renovaveis e praticas de economia circular,
onde a avaliacdo do ciclo de vida (ACV) permitira quantificar e comunicar esses esforcos, reforcando a
transparéncia e o compromisso ambiental.

e Trabalha na reducao das emissdes de CO2 e na implementacao de solucdes como Hardware Recondicionado
como Servico (RHaaS), onde a ACV ajudara a identificar oportunidades adicionais para reduzir a pegada de
carbono e otimizar o ciclo de vida do produto.

e A certificacao EPEAT Gold exige critérios rigorosos de desempenho ambiental, e a realizacao de uma ACV
ajudara a mapear e documentar o desempenho ambiental dos produtos, garantindo que atendam aos
requisitos necessarios para essa certificacao.

 Com a crescente demanda por produtos sustentaveis, uma ACV fornecera dados que ajudarao a Positivo a se
destacar entre os concorrentes, tornando a certificacao EPEAT Gold um diferencial significativo para atrair
consumidores e instituicoes preocupados com a sustentabilidade.

e A Positivo esta comprometida com a inclusao digital e a educacao, e a analise do ciclo de vida pode oferecer
insights sobre como desenvolver e utilizar produtos de forma mais sustentavel, apoiando a missao da empresa
de tornar a tecnologia mais acessivel e responsavel.

* O FIT Institute of Technology, por meio de seu Centro de Exceléncia em Economia Circular, tem especialistas em
Design de Economia Circular e Avaliacao do Ciclo de Vida e tem sido parceiro da POSITIVO no desenvolvimento
de solucdes tecnoldgicas na area de ESG.



Avaliacao de Ciclo de Vida

“O ACV compila e avalia entradas, saidas e impactos ambientais potenciais ao longo do ciclo de vida de um sistema de produto.” —1S014044
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www.fit-tecnologia.org.br

1ISO 14040 - etapas

Goal and

@ Scope ()1

Definition

Life Cycle
Impact
Assessment

A 1SO 14044 define quatro fases principais para a
realizacdao de uma ACV:

1.Definicao do objetivo e escopo — define a finalidade do
estudo e seus limites.

2.Analise do inventario (LCl) — coleta de dados de
entradas (matérias-primas, energia) e saidas (emissoes,
residuos).

3.Avaliagao de impacto (LCIA) — conversao dos dados em
impactos ambientais potenciais.

4.Interpretagcao — analise critica dos resultados para
conclusdes e recomendacoes.



Funcéo, unidade funcional e
fluxo de referéncia *

Objetivo e escopo

Vs

Sistema do produto e
Limites do sistema

N

N\ [

Procedimentos de alocacgao

Categorias de impacto

Requisitos de dados

Suposicoes e limitacdes do estudo

Requisitos de qualidade de dados

Tipo de revisao critica

Tipo de formato de relatério

Fungao: Requisitos necessarios para o produto, processo ou servigo

existir;
Unidade Funcional: Quantificacdao das funcdes identificadas;

Fluxo de Referéncia: Quantidade de produto necessaria para atender a

Unidade Funcional.



Objetivo e escopo

[ Funcao, unidade funcional e ]
fluxo de referéncia e Sistema de produto: Conjunto de unidades de processo conectadas

Sistema do produto e material ou energeticamente, e que realizam uma ou mais funcoes
Limites do sistema g , €(q ¢

( )

Procedimentos de alocacgao definidas;
Categorias de impacto ) * O que sdo as fronteiras/limites?
Requisitos de dados . . _ _ . .
% Sao os limites do sistema a ser analisado: definem quais

processos e fases do ciclo de vida serao considerados (ex.:

Suposicoes e limitacdes do estudo
apenas producao, ou ciclo completo).

Requisitos de qualidade de dados

¢ Do berco ao portdo (cradle to gate)
¢ Do berco ao tumulo (cradle to grave)
) ¢ Do berco ao berco (cradle to cradle) cradletocradle

Tipo de revisao critica

Tipo de formato de relatério




Objetivo e escopo

Funcdo, unidade funcional e ) Categorias de impacto
\ fluxo de referéncia ) Ponto médio Ponto final
( Sistema do produto e ) Sarary e
\ Limites do sistema ) emanda cumuiativa €€
> L energia
Procedimentos de alocac&o Aquecimento global
Cat s de i ¢ Acidificagao Qualidade do
ategorias de impacto Ecossistema
( o ) Eutrofizacao
Requisitos de dados
_~ . ) Destruicdo da Satide humana
Suposicoes e limitacdes do estudo Camada de Ozdnio

N . Ecotoxicidad
Requisitos de qualidade de dados cotoxicidade Uso de Recursos

Tipo de revis&o critica lencmua

Deplegao hidrica

Tipo de formato de relatério




Objetivo e Escopo




" Objetivo &,
POSITIVO

O projeto tem como objetivo a realizacao de estudos de Avaliagao de Ciclo de Vida - ACV, na
perspectiva ambiental “do ber¢o ao tumulo”, de acordo com os procedimentos metodoldgicos
estabelecidos na ISO 14040 e ISO 14044 para dois computadores do portfolio da Positivo:

1. EM PRODUCIT\O: 2. EM DESENVOLVIMENTO:
a) Positivo Master C8400 b) Positivo Master N8450
(ASRock — POS-RIQ670FA); (SixUnited - MTN50-140H)




Escopo

Esses itens definem o escopo do estudo considerando os itens fornecidos na ISO 14040:

= Unidade funcional (UF):
= Garantir ao usuario acesso a ferramentas digitais e conectividade a internet por um periodo de 5 anos.

= Fluxo de referéncia (FR):

o O fluxo de referéncia para cada um dos casos serd de 1 dispositivo eletronico completo (com periféricos
caso necessdrio para atendimento da UF):

L Positivo Master C8400 (ASRock — POS-RIQ670FA);

O Positivo Master N8450 (SixUnited - MTN50-140H).

* Fronteiras do sistema:
o Abordagem do ber¢o ao tumulo:

Q Extracdo/producdo de matérias-primas;

Q Transporte;

O Manufatura (incluindo a geragdo de residuos e o seu tratamento);
Q Uso;

Q Fim da vida util (ver fluxograma).



" Escopo

= Fronteiras de sistema: proposta do berco ao tumulo.

DESCRIGAO DOS ITENS

FLUXO DE ENTRADA

O

FLUXO INTERMEDIARIO|

FLUXO DE SAIDA
(produto principal)

FLUXO DE SAIDA
(coproduto)

FLUXO DE SAIDA
(residuo}

FLUXO DE EMISSOES (ar, dgua, solo)

FRONTEIRA DO SISTEMA

DESCRIGAO DAS UNIDADES DE
PROCESSOS

DADOS
COLETADOS

BASE DE DADOS
A

BASE DE DADOS
B

PROCESSO EXCLUIDO
DO ESCOPO DO
ESTUDO

Sistema de produto C8400

Fim de vida
(Eol)

Energia

Producao

Residuos

Montagem do

desktop Embalagem

com teclado
e mouse

Transporte
Downstream

Expedicdo

Energia

Aterro

Reciclagem

Ravy Producdo Transporte
Materials Upstream
m p Transporte até
Boreo IIhéus
Insumos
Emissdes
Residuos
Sistema de produto N8450
Transporte
Ravy Producao P
Materials Upstream
Energia Insumos ;
SOLE0 Transporte até
Ilhéus
Emissdes

Energia

Producdo

Montagem do
Notebook

Embalagem

Transporte
Downstream

Expedicdo

Energia

Fim de vida
(EoL)

Aterro

Reciclagem



+
Dados primarios coletados

Building of Materials (BoM)

e Listagem de componentes do produto

Dados de insumos (entrada/saida) na producgao (2024)

e Consumo de energia
e Consumo de dgua
e Geragdo de residuos

Dados de producao (2024)

e Quantidade de dispositivos fabricados em geral
* Quantidade fabricada do produto

cgc
5

Dados de transporte upstream/downstream (2024)

e Dados adaptados do Inventdrio de GEE Positivo 2024




Cronograma

Hoje
# Atividade Responsavel Tem;?o em Més 2 Més 3 Més 4 Més 5
Dias (adendo)

1 |[Escopo e objetivos do estudo de ACV FIT 5
5 Estudo dos requisitos e regras de categoria de BT 5

produto para EPEAT
3 |Coleta de dados (BOM) FIT/POSITIVO 30
4 Modelagem da avaliacdao de impacto no BT 15

Software SIMAPRO
5 |Realizacdo do relatério de ACV FIT 15
6 [Revisao Interna FIT FIT 5
7 Apresentagao do relatério para a Positivo e FIT/POSITIVO 5

coleta de feedbacks
8 |Incorporagdo dos feedbacks FIT 5
9 Envio do relatério técnico para auditoria de EIT 1

terceira parte
10 |Auditoria Empresa terceira 15
11 |Incorporacgao dos feedbacks FIT 5
12 [Relatdrio final da auditoria Empresa terceira 1




Equipe técnica

Vanessa
Meireles

Pesquisadora

Relacionamento

Renan Eline Efigenia
Ruffo ' Aguiar | Rossi
Engenheiro Engenheira
Ambiental Ambiental

Pesquisadora

Lider técnico Revisora técnica Revisora Técnica

Josué
Graton

Gerente técnico

Relacionamento

Newton | Gledyson
Bittar Costa
Gerente de Gerente de
Progra ma projetos

FIT-Positivo




Resultados




" Mini Pro C8400

Resultados de impacto nas 12 categorias

Categorias de impacto Unit Total
Aquecimento global kg CO2 eq 228,897
Deplecao de ozo6nio estratosférico kg CFC11 eq 2,71E-04
Acidificagdo terrestre kg SO2 eq 1,030
Eutrofizacdo aquatica kg P eq 0,033
Uso de terra m2a crop eq 9,601
Escassez de recursos minerais kg Cu eq 4,974
Escassez de recursos fésseis kg oil eq 57,076
Consumo de agua m3 7,810
Demanda cumulative de energia MmJ 4291,648
Toxicidade humana, cancer cases 1,71E-08
Toxicidade humana, ndo-cancerigeno cases 3,39E-09
Ecotoxicidade aquatica PAF.m3.day 4,118

Comparativo pegadas de carbono

700 120
600 100
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S POSITIVO 88 =
~ 400 (
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o 300 s
2 40 =
200
100 — 20
Y OptiPI ThinkC g
Mac Mini 702‘3"\/':;0 MiniPro Pro Mini "\l”eo gg;re
iy Form Factor 8400 400.C8 Gen 5 SFF
e kg CO2 eq 31,5 90,5 228,9 243,0 490,0
s K\Wh 14,3 21,4 60,1 28,4 102,4




" Mini Pro C8400 - Aquecimento Global

Pegada de Carbono Total

228,897 kg CO2 eq

Contribuicao de cada fase - Aquecimento Global (kg CO2
eq)

POSITIVO

Eol; 2,19; 0,96%

Use; 70,76; 30,91%

Production; 0,48; /
0,21%

Transport; 3,61;
1,58%

B Raw materials

B Transport
M Production
Use

Raw materials; W EolL
151,85; 66,34%

66,34% na fase
de matéria-prima

30,91% na fase
de uso

0 O modelo apresentou um gasto médio de 60,14 kWh anual,
comparado a valores entre 21-30 kWh apresentados por
produtos similares concorrentes.

Total Carbon Footprint (EU Baseline): 90.5 kg CO,-eq. (excl. credits)

Manufacturing breakdown

65.6% Manufacturing Total 100%
: Desktop 99%
Mainboard 37%
RAM 9%
Solid State Drive [55D) 13%
Graphic Card 24%
0.6% HDD 0%
Mechanicals 11%
Power Supply Unit 3%
Connectivity 0%
Electromechanicals 1%
abD 0%
Other 0%
Keyboard 0%
H 1. Manufacturing [l 2. Transportation MUUSE_ 0%
TERT M 4.End-of-life Packaging 1%




Mini Pro C8400 - fases do ciclo de vida

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Analise de contribuicao das fases em cada categoria de impacto
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A fase de extracao e
processamento de matérias-
primas (em azul) é dominante na
maioria das categorias,
especialmente em uso da terra,
consumo cumulativo de energia,
escassez de recursos fosseis e
toxicidade humana.

A fase de uso (em amarelo)
também se destaca
significativamente em
aquecimento global, deplecao da
camada de oz6nio e consumo de
agua.

J4 as fases de producao e
transporte tém contribuicao
pontual em algumas categorias, e
o fim de vida (EoL) apresenta
impacto residual.



"Mini Pro C8400 - Materiais Agquecimento Global

Anadlise de contribuicdo - Aquecimento Global (kg CO2 eq) po.:i?lvo

100% 1223 ® Metal working, average for chromium steel Manufacturing breakdown
product manufacturing {RoW}| processing | Manufacturing Total 100%
90% Cutof,U . Desktop 99%
1,569 lélutmlfr;uijm, primary, ingot {CN}| production | Mainboard 37%
7,315 utott RAM 9%
80% 2,379 W Integrated circuit, memory type {GLO}| solid State Drive (55D) 13%
production | Cut-off, U Graphic Card 24%
HDD 0%
70% 3300 M Power adapter, for laptop {GLO}| production Mechanicals 11%
| Qusei; U Power Supply Unit 3%
60% ® Pointing device, optical mouse, with cable Connectivity : 0%
{GLO}| production | Cut-off, U Electromechanicals 1%
oDD 0%
50% B Printed wiring board, surface mounted, Other 0%
unspecified, Pb free {GLO}| production | Cut- Keyboard 0%
off, U
40% Gold {RoW}| gold refinery operation | Cut- MGUSE_ 0%
off, U Packaging 1%
30% M Integrated circuit, logic type {GLO}|
production | Cut-off, U Oportunidades de melhoria: 7}
POSITIVO
20% M Keyboard {GLO}| production | Cut-off, U
O Reuso de produtos da logistica
10% B Printed wiring board, mounted mainboard, reversa
laptop computer, Pb free {GLO}| production . ~
in Brazil | Cut-off, U O Investigacdo com fornecedores de
g5 matérias-primas mais sustentaveis
Global warming
O Dados primarios para PCB
70% do impacto na fase de matérias- 15% relacionado a PCI
primas relacionado a placa-mae




" Mini Pro C8400 - iIimpacto em materiais

Analise de contribuicdo dos materiais para o impacto total
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Printed wiring board, surface mounted, unspecified, Pb
free {GLO}| production | Cut-off, U

Printed wiring board, mounted mainboard, laptop
computer, Pb free {GLO}| production in Brazil | Cut-off, U

Power adapter, for laptop {GLO}| production | Cut-off, U

M Pointing device, optical mouse, with cable {GLO}|
production | Cut-off, U

m Keyboard {GLO}| production | Cut-off, U

Integrated circuit, memory type {GLO}| production | Cut-
off, U

Integrated circuit, logic type {GLO}| production | Cut-off,
U

B Gold {RoW}| gold refinery operation | Cut-off, U

M Copper, cathode {GLO}| electrorefining of copper, anode |
Cut-off, U

M Cable, unspecified {GLO}| production | Cut-off, U

Nota-se que o maior responsavel em
praticamente todas as categorias é a placa-
made montada (Printed wiring board,
mounted mainboard, laptop computer),
indicada em amarelo, com contribui¢des
superiores a 60% em quase todos os
impactos.

Outros componentes de destaque incluem os
circuitos integrados (logic e memory type),
teclado, cabos e materiais metdlicos como
cobre e ouro, cuja relevancia é
particularmente alta nas categorias de uso da
terra, escassez de recursos minerais e
toxicidade humana.

Essa analise refor¢ca que as oportunidades
de melhoria ambiental estao fortemente
concentradas na selecao e otimizacao de
materiais e processos eletronicos
complexos, especialmente os associados a
placa-mae e aos chips integrados.
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Analise de Praticas de mercado
MiniPro C8400

*  Carbono Zero certificado

*  50% de conteudo reciclado. 100% aluminio reciclado na carcaga.

. 100% ouro, terras raras, cobre e estanho reciclados em componentes internos
. Embalagem 100% em fibra, sem plastico, com 42% de conteuldo reciclado

*  >50% dos Mac mini sdo transportados via frete maritimo (menos carbono)

Mac Mini M4

] *  Chassi sem pintura, fabricado com 35% de material pds-consumo
Lenovo,, ThinkCentre Neo 50s . Embalagem composta por 90% de polietileno expandido reciclavel
Gen 5 SFF s Certifica¢des: Energy Star® 8.0 e EPEAT® Gold
*  Eficiéncia energética com economia de mais de 40 kWh por unidade ao ano

. . *  Chassi com até 60% de materiais reciclados pés-consumo
OptiPlex 7020 Micro Form .  (ertificagdes: EPEAT® Gold e ENERGY STAR®
Factor

* 100% da embalagem da caixa externa produzida com fibras certificadas e recicladas de origem sustentavel.

*  Protegdes feitas de fibra de madeira 100% reciclada e material organico. As protecdes de plastico sdo feitas
Pro Mini 400 G9 de mais de 90% de plastico reciclado.

*  Certificagdes: EPEAT® Gold + e ENERGY STAR®




Auto-declaracao
MiniPro C8400

POSITIVO

Prodaido em urko de 205,

Autodactaragio Ambientat

Mundo
+Positivo

A POSITIVO Tecnologia nasceu
ssic de unir tecnologia
esponsabilidade ambiental. D

Cc8400
Minipro

em uma sala de aula com a
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. bra:
ndo "

p
controlados que ga snolidede e feduzem. &

de substituicoes.

ntem  fun

acessibilidade sem abrir mao da sustentabilidade. N

< redugio da pegada de
carbono © engajamento com a Economia Circular,

cada solugBo tacnol

Performace
odutos

& crise novos
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equilibrado.
CARACTERISTICAS DO PRODUTO

O Positivo Master C8400 MiniPro & um mini desktop ultracompacto projetado para stender as demandas do
amtiente corporative maderno, oferecendo uma combinagio de perfarmance, sepuranga & gerenciamento remoto

Com suparte para as 129, 139 o 142 geragdes de pr Intel®, o 56 destaca por sua alta
eficincia e capacidade de adaptago as necessidades das empresas.

Prociucao iheus - BA
Gabinete 1,07L

Peso 1,53k
Tamanho 34x 178 x 178 mm e
Massa totak: 2326, 13 Componentes de Nardware: mouse e
ca
Armazenamento 51268 550 Gand

( Intel Coee 15 13500T 13rd Gen )
Nossa Estrategia

Tempo de vida util

Demanstrar o desempenho ambiental do desktop Moster C8400 Minipro em seu cido de vida comgletn {bergo 0o tdmuto),
focando na cendrio stual. Seu objetivo principal & quantificar 2 pegada de carbono e identificar impactos ambientals
potenciais para informar nossos stakeholders & embasar decisies estratégicas em inovagio e sustentabilidade. Os
resultados destinam-se a consumidores da Positivo, investidores e certificadoras (IS0, EPEAT), servindo como benchmark
para futuros produtos alinhadas a0 comproemissa Mundo +Positivo.

Prezamos pela transparénia, mapeamento de dados primério & metodologias de ponta. A iniciativa reforga 0 compromisso
da empresa com desemalvimento teenolégien alinhado & redugBo de impactos ambientais.

Processamento

Exiragao de recursas naturis

ANALISE DO
CICLO DE
VIDA

Disposico final o produto

DESENVOLVIDO P

Produzido em Junho de 2025,

Pegada de Carbono

RESULTADOS

GWP

Potencial de
Aquecimento

Global

228,897 ceoi%
kg CO%eq Matéria-prima

1,58%
Transporte

1193,6

Energia (KWh)

7,81
Agua (m3)

Massa
66% 21% 4%

[SimaPro® vo.4 Desktop Teclado Mouse
lecoinvent®v3.10
0 14

Compromissos

A Economia Circular Redugdo de Emissdes

2.Extensdo da vida util dos produtos

FICHA TECNICA

Renan Ruffo

Josué Graton

Efigénia Rossi

Eline Aguiar
Apcio coe

Vanessa Meireles
Apoio Téc: R

Sthephany Costa

9%

Embalagens




Revisao Critica do Relatorio

acy

DECLARACAO DE REVISAO CRiTICA

"AVALIACAO DE CICLO DE VIDA "BERCO A0 TUMULO” COMPUTADOR POSITIVO MASTER
C8400 MINIPRO"

Revisor externo: Ana Cristina G. Donke Martins (ACV Brasil)
Data da Declaracdo: 12/06/2025
Documento Revisado: “CB400_Final Report_LCA_ws"

Estudo contratado por: FIT Instituto de Tecnologia

CONTEXTUALIZACAO DO PROCESSO DE REVISAO CRITICA

A ACV Brasil foi contratada pelo FIT, como especialista externo, para realizar revisdo critica
do estudo de "Avaliacdo de ciclo de vida “"bergo ao tdmulo” COMPUTADOR POSITIVO
MASTER C2400 MINIPRO" com base nos requisitos da ABNT NBR IS0 14044

0 estudo, alvo do processo de revisdo critica, foi conduzido pelo proprio FIT e trata-se de
uma Avaliagdo de Ciclo Vida (ACV) com abordagem do berco ao tamulo, considerando 12
categorias de impacto, para um modelo de computador Desktop, denominado Master

CB400 MiniPro, gue inclui 1 teclado Positivo, 1 mouse optico Positivo e embalagens.

Em um primeiro momento, a ACY Brasil realizou andlise critica das informagdes
disponibilizadas exclusivamente nos documentos "CB400_Final Report_LCA_v1" e
“Memorial de cdlcule ACV MiniPro CB400" produzidos em maio de 2025 pelo FIT. O
resultado da analise critica foi disponibilizado para que o FIT pudesse proceder com revisdes
no modelo ou esclarecimentos, com a finalidade de assegurar que os resultados estivessem

consistentes.

Na sequéncia, a ACV Brasil avaliou as versiies revisadas que culminaram no relatdrio final do
estudo consolidado como “CB400_Final Report_LCA_v5".

A documentagdo do procedimento de revisdo critica é apresentada no ANEXO I.
DECLARACAD DO RESULTADO DA REVISAO
Conforme ABNT MBR 150 14044, o processo de revisdo critica deve assegurar que:

A. Os métodos utilizados para conduzir a ACV sdo consistentes com a norma ABNT NBR
150 14044;
B. Os métodos utilizados para conduzir a ACV sdo cientifica e tecnicamente validos;



+

Conclusoes e estratégias

MiniPro C8400

As fases de matérias-prima e uso
representam mais de 95% do impacto
ambiental calculado para o produto

-

ése conjunto de dados reforga}

importancia de estratégias como
ecodesign, selecao de fornecedores
com praticas sustentaveis e inclusao de
critérios de circularidade para materiais
criticos.

* Refinamento do modelo de ACV
0 A complexidade e diversidade

de elementos criticos
presentes na placa-mae
tornam-na um hotspot

incontestavel da analise.

O Oportunidade de uso de
dados primarios da placa-mae

para reducao do impacto

nesse componente /

Knvestimentos em eficiéncia \

energética

O Apesar do perfil eficiente do
dispositivo, a demanda
energética ao longo de sua
vida util permanece relevante,
indicando espaco para
estratégias de eficiéncia
energética e prolongamento
da vida util como potenciais
melhorias.

0 O modelo apresentou um
gasto médio de 60,14 kWh
anual, comparado a valores
entre 20-102 kWh

apresentados por produtos

similares concorrentes. /




" Notebook Master N8450

Resultados de impacto nas 12 categorias

Categorias de impacto Unit Total
Aquecimento global kg CO2 eq 121,333
Deplegdo de ozbnio estratosférico kg CFC11 eq 1,22E-04
Acidificacdo terrestre kg SO2 eq 0,580
Eutrofizacdo aquatica kg P eq 0,021
Uso de terra m2a crop eq 4,240
Escassez de recursos minerais kg Cu eq 2,356
Escassez de recursos fésseis kg oil eq 29,858
Consumo de 4gua m3 3,371
Demanda cumulative de energia MJ 2094,39
Toxicidade humana, cancer cases 1,24E-08
Toxicidade humana, ndo-cancerigeno cases 1,90E-09
Ecotoxicidade aquatica PAF.m3.day 1,754

Comparativo pegada de carbono

y 7,

fi

200 ‘a & emmmm 20
b)

25

o o
e 150 POSITIVO 15 =
S =
® 100 B 102
50 B 5
g MacBook y
Latitude Master ThinkPad | EliteBook P?g 1(::,),
7450 N8450 T14 Gen 5 | 840 G11 M3
kg CO2 eq 110 121,33 182 185 202
s KWh/ano 13,5 22,43 17,38 12,8 11,8




" Master N8450 - Aquecimento Global

PEgada de Carbono Total Total Carbon Footprint (EU Baseline): 110 kg CO,-eq. (excl. end of life credits)
121 333 kg COZ eq POSIGTIVO Manufacturing breakdown
4 Manufacturing Total 100%
Contribuicdo de cada fase - Aquecimento Global (kg Co2 17.8% o o
eq) RAM 11%
EOL,' 1,81; Display (incl. camera) 18%
o Batte 4%
USE,’ 26,39,’ 1'49A’ I'I:liglia:n::jc]als {incl. enclosure and 12%
21,75% Thermal solution 2%
Power Supply Unit 5%
B Raw Materials Other (Speaker, LEDs, Logo) 0%
. Packaging 1%
Manufacturi ng; B Transport *Rounding can lead to deviations
1'33; 1'1OA - u ManUfaCturing B 1. Manufacturing [l 2. Transportation
M 3. Use B 4. End-of-life
Use
Transport; 3,52;
2 90% W Eol
Raw Materials;
88,27, 72,75% L O modelo apresentou um gasto médio de 22,43 kWh
anual, comparado a valores entre 12-18 kWh
0, (v 9 g
72,75% na fase de 21,75% na fase apresentados por produtos similares concorrentes.
matéria-prima de uso : .

P L A baixa contribuicdo do Eol, entretanto, pode estar
associada a auséncia de cendrios detalhados de
reciclagem ou recuperacao, o que reforca a importancia
de incluir estratégias de reuso e logistica reversa nas
futuras andlises de sensibilidade.




Master N8450 - fases do ciclo de vida

Andlise de contribuicdo das fases em cada categoria de impacto
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H Eol

Uso
B Manufatura
B Transporte

B Raw materials

Observa-se que a fase de matérias-
prima é a principal responsavel por
impactos em diversas categorias,
destacando-se escassez de recursos
minerais e fosseis, eutrofizagdo
aqudtica e toxicidade humana.

A fase de uso apresenta
contribuicao dominante em
categorias como deplegcdo de ozbnio
estratosférico, uso do solo, consumo
de dgua e ecotoxicidade aqudtica.

Ja a fase de manufatura e transporte
tiveram  impacto relativamente
pequeno, com exce¢do da categoria
consumo de dgua, em que atinge
cerca de 20%, e da toxicidade
humana  ndo-cdncer, refletindo
emissOes industriais associadas a
producao e montagem e o fim de
vida (Eol) tém baixa relevancia na
maioria das categorias.



" Master N8450 — Materias Aqgquecimento Global ’

Andlise de contribuicdo - Aquecimento Global (kg CO2 eq)

100%

90%

7,100

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Global warming

50% do impacto na fase de
matérias-prima relacionado
a placa-mae

B Aluminium, primary, ingot {CN}| production |

0,486 Cut-off, U
1177 B Metal working, average for aluminium product
’ manufacturing {GLO}| market for | Cut-off, U
1987 M Power adapter, for laptop {GLO}| production |
’ Cut-off, U
- - .
2262 Aluminium alloy, AIMg3 {RoW}| production |

Cut-off, U

M Integrated circuit, memory type {GLO}|
production | Cut-off, U

M Battery, Li-ion, rechargeable, 2 cells, prismatic
{GLO}| production | Cut-off, U

Integrated circuit, logic type {GLO}| production
| Cut-off, U

M Printed wiring board, surface mounted,
unspecified, Pb free {GLO}| production | Cut-
off, U

M Liquid crystal display, minor components,
auxilliaries and assembly effort {GLO}|

production | Cut-off, U
H Printed wiring board, mounted mainboard,

laptop computer, Pb free {GLO}| production in
Brazil | Cut-off, U

17% Tela LCD

19% placas de circuito
impresso (PCl)

Manufacturing breakdown

Manufacturing Total 100%
Mainboard 34%
SSD 11%
RAM 11%
Display (incl. camera) 18%
Battery 4%
Mechanicals (incl. enclosure and 12%
keyboard)
Thermal solution 2%
Power Supply Unit 5%
Other (Speaker, LEDs, Logo) 0%
Packaging 1%
*Rounding can lead to deviations
Oportunidades de melhoria:
O Reuso de produtos da logistica
reversa
O Coleta de dados primarios de

matérias-prima




Master N8450 - impacto em materiais

Andlise da contribuicao dos materiais na fase de matérias-primas
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Silicone product {RoW}| production | Cut-off, U
Printed wiring board, surface mounted, unspecified, Pb
free {GLO}| production | Cut-off, U

M Printed wiring board, mounted mainboard, laptop
computer, Pb free {GLO}| production in Brazil | Cut-off, U

m Nickel, class 1 {CN}| smelting and refining of nickel
concentrate, 7% Ni | Cut-off, U

Liquid crystal display, minor components, auxilliaries and
assembly effort {GLO}| production | Cut-off, U

Integrated circuit, memory type {GLO}| production | Cut-
off, U

M Corrugated board box {RoW}| production | Cut-off, U

M Brass {RoW}| production | Cut-off, U

M Battery, Li-ion, rechargeable, 2 cells, prismatic {GLO}|
production | Cut-off, U

M Aluminium oxide, non-metallurgical {CN}| aluminium
oxide production | Cut-off, U

A placa-m3de (PCB principal) domina a
contribuicdo em praticamente todas as
categorias de impacto, com destaque absoluto
em aquecimento global, ecotoxicidade e
escassez de recursos minerais.

Outros componentes eletronicos também
aparecem como relevantes, como a memoria
(IC memory), a tela de cristal liquido (LCD) e
os circuitos integrados ldgicos (IC logic).
Juntos, esses elementos reforcam que a
miniaturizacao e especializacao dos
dispositivos modernos concentram grande
parte da carga ambiental.

A bateria apresenta contribuicdo significativa
especialmente em categorias relacionadas a
toxicidade, como toxicidade  humana
cancerigena, além de acidificagdo terrestre e
escassez de recursos minerais, devido aos
processos de mineragao e refino de litio,
cobalto e grafite.



“ Analise de Praticas de mercado

*  Estrutura em aluminio com 100% de aluminio reciclado.

. 100% de elementos raros reciclados nos imas; 100% de estanho reciclado na solda; 100% de ouro reciclado na
placa-mde; 100% de cobre reciclado em componentes internos; e 90% de aco reciclado no teclado.

Pelo menos 35% de plastico reciclado em cerca de 15 componentes e 51% de material reciclado na embalagem de
papelao.

*  Utiliza robos como “Daisy” e “Dave” para desmontagem automatica e recuperacdo de materiais criticos

MacBook Pro 14" M3

*  Filme dptico que aumenta o brilho da tela em 33% (de 300 para 400 nits) com até 16% menos consumo de energia.

e Utiliza plasticos reciclados de circuito fechado e metais reciclados, incluindo aluminio e magnésio, em varias partes
Lenovo. ThinkPad T14 Gen 5 do notebook.

*  Adota o modelo "design, uso, retorno e reuso", promovendo desmontagem e reciclagem eficientes (nota 9,3 no
iFixit)

*  Tampa feita com 71% de materiais reciclaveis e renovaveis, como bioplastico derivado de papel (21%), fibra de
carbono recuperada (20%) e plastico reciclado pds-consumo (30%).

*  Utiliza plasticos retirados do oceano em partes internas, como o alojamento do ventilador (28%).

*  Embalagens compostas por 100% de materiais reciclados ou renovaveis, sendo totalmente reciclaveis.

*  Modelos recondicionados da série EliteBook 840 G5 apresentam uma pegada de carbono 57% menor em
comparagdo com novos equivalentes.

Incorpora plasticos reciclados pds-consumo e plasticos retirados do oceano em componentes como o alojamento
dos alto-falantes.

* EPEAT Gold e Energy Star

EliteBook 840 G11




Auto-declaracao
Master N8450

POSITIVO Pr0ch2i 0 e J ko da 05

POSITIVO Produzido em Junho de 2025

Autodectaragao Ambiental

Mundo
+Positivo
A POSITIVO Tecnologia nasceu am uma sala de aula

a
G0 de unir tecnologia acessivel, qualidade superior e
responsabilidade ambiental. D e

Pegada de Carbono

RREESSULLLTTAADDOOSS

olvemos  produtos  robustos

GWP

duraveis, as reais o brasileiros.
e e e e Tkt e G iotone e
e e Aquecimsnto
ozl e s et PERFORMANCE DU Stobals 491,33 s 72,7%
tecnologica contribua um futuro mais justo ® RABILIDADE

CO%eq Magéria-
prima 2,90%

Transporte

+TECNOLOGIA

CARACTERISTICAS DO PRODUTO
: 581,77 3,37
corporative com processadores Intel” Core Ultra « Windows 11 Pro,

i 3

Seu diferencial & a arquitetura hibrida com NPU (Unidade de Energia (kWh) Agua (m?)
a Artificial, como o Microsoft Copilot

Inclui leitor biométrica & chip TPI ]

Positivo Master N8450 & um not

Processamento Neural), que
uma tecla fisica dedicada para ausl
avangads. prote

do dados sen:

Massa

0% 1% e

SimaPro® v9.4

Notebook Carregador Embalagens
ABNT ISO 14.040/ 14.044
A Economia Circular ¢ 3 Reducao de Emissoes

( Intz Core Uttr 5 135U {vPra) )

Capacidade da batesia
STAn
Tamanho 18 x 318 x 225 mm
Mazsa totak: 2072,0¢
Armazenamento 256 GB S50 Gena

Nossa Estratéegia

Tempo de vida util

Demanstrar o desempenho ambiental do notebook modelo NB4SO em seu cido de vida completo (bergo 0o timuto),
focando no cendrio-atual O objetivo principal é quantificsr 3 pegada de carbono e identificar impactos ambientals
potendiais para informar nossos stakeholders & embasar decisies estratégicas em inovaglo e sustentabilidade. Os
resultados destinam-se 3 consumidores da Positivo, investidores & certificadoras (IS0, EPEAT), servindo como benchmark
para futuros produtos alinhadas 30 comproemissa Munda +Positvo.

Prezamos pela transparénga, mapeamento de dados priméria & metodologias de ponta. A iniciativa reforca o compromissa
ds empresa com desemolvimento tamoldgien alinhado 3 redugdo de impactos ambientais, EILCHA TECMICA

Extragio de rocurss naturais Processamento 3
ANALISE DO ﬁ Renan Ruffo B Josué Graton AC/\/ P
CICLO DE R g o0 Auditoria Extemna
VIDA Eline Aguiar Efigénia Rossi
Dispomicao final o prockita Apoio Técnico e R Mo !
Vanessa Meireles Sthephany Costa
Apoio oeRe D: eDe

DESENVOLVIDO P



Revisao Critica do Relatoério

v

DECLARACAO DE REVISAO CRITICA

“BERCO AQ TUMULO" NoTEsook Posi

NB450

"AvaLagio DE CICLO DE VIDA

Revisor externo: Ana Cristina G. Donke Mai
Data da Declaragdo: 23/06/2025

[ACV Brasil)

Documento Revisado: "NB450_Final Report_LCA w3"

Estudo contratado por: FIT Instituto de Tecnologia

CONTEXTUALIZACAO DO PROCESSO DE REVISAO CRITICA

A ACV Brasll fol contratada pela FIT, como especialista externo, para realizar revisdo critica
do estudo de "Avaliacdo de ciclo de vida "berco ac tdmulo” MNotebook Positivoe modelo

MN8450" com base nos requisitos da ABNT NER 150 14044,

O estudo, alvo do processo de revisdo critica, fol conduzido pelo préprio FIT e trata-se de
uma Avaliacio de Ciclo Vida (ACV) com abordagem do bergo ao tumulo, considerando 12
categorias de impacto, para um modelo de computador Notebook, denominado Notebook

Positivo modelo N8450, que inclui 1 carregador AC Positivo e embalagens.

Em um primeirc momento, a ACV Brasil realizou andlise critica das informagBes
disponibilizadas exclusivamente nos documentos “NB450_Final Report LCA v1" e
“Memorial de cdlculo ACY NB450" produzidos em maio de 2025 pelo FIT. O resultado da
andlise critica foi disponibilizado para que o FIT pudesse proceder com revisBes no modelo
ou esclarecimentos, com a finalidade de assegurar que os resultados estivessem

consistentes.

Ma sequéncia, a ACV Brasil avaliou as versdes revisadas que culminaram no relatério final do

estudo consolidado como "N8450_Final Report_LCA_v3".

A documentagdo do procedimento de revisdo critica @ apresentada no ANEXO 1.
DECLARACAD DO RESULTADO DA REVISAD

Conforme ABNT NBR 150 14044, o processo de revisdo critica deve assegurar que:

A. Os métodos utilizados para conduzir a ACV s3o consistentes com a norma ABNT NBR
150 14044,

B. Os métodos utilizados para conduzir a ACV sdo cientifica e tecnicamente validos;



Conclusoes e estratégias

Master N8450

As fases de matérias-prima e uso
representam mais de 90% do impacto
ambiental calculado para o produto.

-

ése conjunto de dados reforga}

importancia de estratégias como
ecodesign, selecao de fornecedores
com praticas sustentaveis e inclusao de
critérios de circularidade para materiais
criticos.

* Refinamento do modelo de ACV
0 A complexidade e diversidade

de elementos criticos
presentes na placa-mae
tornam-na um hotspot

incontestavel da analise.

O Oportunidade de uso de
dados primarios da placa-mae

para reducao do impacto

nesse componente /

Knvestimentos em eficiéncia \

energética

O Apesar do perfil eficiente do
dispositivo, a demanda
energética ao longo de sua
vida util permanece relevante,
indicando espaco para
estratégias de eficiéncia
energética e prolongamento
da vida util como potenciais
melhorias.

0 O modelo apresentou um
gasto médio de 22,43 kWh
anual, comparado a valores
entre 12-18 kWh

apresentados por produtos

similares concorrentes. /




Conquistas Positivo

Sistema de produto e fluxograma operativo definidos.

Sistematizacao de dados primarios e secundarios de Inventario de
Ciclo de Vida de produtos Positivo.

Auto-declaracdao de pegada de carbono para comunicagcao com
partes interessadas.

Aptidao para certificacdao EPEAT Gold Plus.
Aproximados do atendimento a regulacao internacional em

sustentabilidade (CBAM, EU Ecolabel, China ETS, Clean
Competition Act (USA)).

&,

POSITIVO

\

/




Obrigado! —
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